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LandAware-1
地面沉降与塌陷监测系统
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产品特点

地面沉降与塌陷震动监测系统
——LandAware-1

LandAware-1 是一款具备实时通讯功能，适用于野外恶劣环

境的地面沉降与塌陷震动数据监测单元。在网络通畅的环境

下，可通过内置的4G或以太网远程连接获取地面沉降与塌

陷震动数据及控制测量参数。支持Windows和Linux系统下

进行实时数据流传输，并支持事件阈值触发、自测试、远程

更新配置信息、远程固件升级等功能。

LandAware-1  部署简单，且具备IP67的防护等级，并且能在

-40°C ~ +70°C温度范围内长期稳定工作，可独立使用而无

需额外的防护设备。极高的可靠性和极致的性价比，是恶劣

环境下进行长期监测任务的不二之选。

产品概述

优秀的辅助软件
可通过SoloSWDCC软件支持远程参数配置及数据
传输，支持设备状态实时监控和数据波形实时显示；
支持配置事件阈值触发模式

应用领域

• 地面沉降与塌陷震动监测/检测
• 落石监测
• 泥石流监测
• 滑坡监测
• 矿山地压监测
• 隧道安全监测
• 公路健康监测
• 结构健康监测
• 铁路健康监测
• 长输管道监测
• 安防入侵监测
• 沉降监测

• 堤坝检测
• 地基勘察
• 孤石岩溶探测
• 采空区探测
• 地质调查
• 地热与水资源勘查
• 建筑结构健康监测
• 能源与矿产勘查
• 铁道实时预警
• 短周期台阵观测
• 微地震压裂监测
• 天然地震学研究

• 超高灵敏度震动感知

• 轻松构建时空监测网络

• 超视距监控，隐形布设

• 支持以太网、4G通讯，实现高采样率海量数据传输

• 内置 GNSS 模块，支持内、外接 GNSS 天线，并实时回

传GPS位置信息

• 内置电池、实现长期续航，可外接电源供电

• 支持外接各类震动传感器

• IP67防水防尘，抗恶劣环境

• 超宽工作温度范围（-40°C~+70°C）

• 双状态指示灯，指示采集和数据传输状态

• 野外部署简便，无需其他防护设备

充/供电适配器
为设备供电并涓流充电设备
低成本、安全电源解决方案

单口USB数据下载线
实现20MB/S快速数据下载
高效率自动扫描模式
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地面沉降与塌陷对房屋、企业、工厂和基础设施的破坏每年导致巨额的维修投入和收入损失。地面沉降与塌陷

可能会突然出现在地表。当地面沉降与塌陷发生时，整个地面都会变形甚至塌陷为深坑。

导致地面沉降与塌陷的可观测变化可能需要数年时间才能在地面有表现。随着地面沉降与塌陷的形成，地层发

生虚脱甚至沿着空洞的侧面剥落，但这是通过SmartSolo监测这些特定的噪声信号，并实现实时警报。

SmartSolo地面沉降与塌陷监测系统不仅可以监控地面沉降与塌陷的存在，还可以监控它们的增长速度与过程。

覆盖层

沙土层

黏土层

石灰质基岩

优势：

•及早发现地面沉降与塌陷发展，以便进

行干预和缓解

•提供短期或长期监测

•几乎可用于任何尺寸的区域，并可根据

需要轻松扩展

•持续监测成本最低

•遵守法规要求

•经济高效地降低风险

实施地面震动监测警报可以及早干预和

缓解，以防止代价高昂的损害。

SmartSolo震动监测系统旨在及早发现早

期岩溶，以提供在地面沉降与塌陷落明

并造成灾难性破坏之前缓解地面沉降与

塌陷的机会。

SmartSolo地面沉降与塌陷监测系统为早

期地面沉降与塌陷探测提供了一种强大，

可靠，经济高效的技术。

地面沉降与道路塌陷监测的必要性
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总体指标

LandAware-1测量指标规格

通道指标
(无特殊说明时均为@2ms采样率，31.25Hz，25℃)

通道 3

ADC分辨率 32位

采样率 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 10, 20ms

前放增益 0dB 到 36dB, 6dB递进

抗混叠滤波器 206.5 Hz @ 2ms (82.6%奈奎斯特频率) 线性相位

直流阻断滤波器 直流去除

GNSS模式 支持GPS、北斗、Glonass，单模或双模作业

工作温度 -40℃ ~ +70℃

防护性能 IP67

尺寸 136mm × 120.7mm × 88mm (不含外置4G天线)

重量 1.4kg

存储 64GB (可扩展至128GB)

续航时间@25℃
10天(以太网实时传输模式 @2ms)
25天 (离线工作模式 @2ms)

数据传输模式 以太网, USB

外接电源 7V ~ 15V 直流(单电源供电)

充电温度 +3℃ ~ +45℃

充电时长 ≤7小时

最大输入信号 ±2.5V峰值 @ 增益 0dB

等效输入噪声 0.18μV @ 2ms 增益 18dB

总谐波失真 ≤0.0002% @ 增益 0dB

瞬时动态范围 128dB

共模抑制 >100dB

增益精度 ≤0.5%

GNSS时间标准 1ppm

计时精度 ±10μs, GPS驯服

串音 <-110dB

系统动态范围 145dB

频率响应 0 ~ 1652Hz

注：面元科学仪器（SmartSolo Scientific）保留变更此手册的权力，如有更改，恕不另行通知。

该系统测量的核心单元是IMU-3C Pro（4G）智能实时监测单元。
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自然频率* 5Hz

假频* >170Hz 

失真* <0.1% @12Hz,0° ~ 10°倾角

阻尼* 0.7

灵敏度* 76.7V/m/s (1.95 V/in/s)

* 无特殊说明时，所有参数在+22℃垂直/水平条件下测试。

DT-SOLO 5Hz 检波器

LandAware-1传感器规格参数

检波器特性

自然频率* 10Hz

假频* >260Hz 

失真* <0.1% @12Hz,0° ~ 10°倾角

阻尼* 0.7

灵敏度* 78.7V/m/s (2.00 V/in/s)

*  无特殊说明时，所有参数在+25℃垂直/水平条件下测试。

DT-SOLO 10Hz 检波器

卧式三分量地震传感器 立式三分量地震传感器

系统使用两两互相正交的三分量高灵敏度振动传感器。
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震动监测平台 Sight-Asset TM

功能特点：

• 实时监控数据波形

• 数据阈值触发报警

• 预警数据实时回传

• 对数据进行频率、幅值、周期等特性分析查看。

• 数据实时接收平台

• 云端数据存储

• 支持速度、加速度、位移多种物理量监测和输出

• FFT分析

• 阈值预警

• STA/LTA

SmartSolo Sight-Asset TM在线数据平台是一款功能非常强大，可以适用于多种应用领域的综合型平台，采用嵌
入式网页服务器，实现数据访问和下载，输出指令和操作，数据项目管理等功能。
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匠心智造：抗恶劣环境的高可靠的野外科学仪器

专注为科学家与技术创新者服务
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